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文書料紙 を調査す る 課程で検鏡す る と 繊維聞や繊維上 に 小 さ な粒子が散在 し

て い て、 填料 を配合 し て い る 料紙であ る と 判 断で き る 。

こ れ ら の填料は、 主 に 米粉 （米糊） を使用 し た例が多 く 、 鉱物質 の 白 土 を 利用
し て い る 例 は少な い よ う で あ る 。 白 土 に は何 ら か の 金属イ オ ン を も っ て い て、
中 に は ト ロ ロ ア オイ 等の抄紙粘剤 と 反応 し て繊維は凝集 し、 地合い の 良 い 紙 を
作 る こ と は難 し い た め、 ど の よ う な 白 土で も 使用 す る こ と は で き ず、 利 用 す る

事が少な か っ た も の と 考え ら れ る 。
填料 の 目 的は主 に 紙 を 白 く す る た め の も の で、 配合 さ れた料紙は一般的 に 白

く て不透明性があ る 。 填料 に よ り 繊維結合は邪魔 さ れて い る の で紙表面は、 弱
く て 毛羽立ち 易 く 、 柔 ら か い紙 に仕上がっ て い る 。

少 な い 例で あ る が文書料紙 を 肉 眼で観察す る だけで米粉 を 配合 し て い る こ と
が分か る 場合 も あ る 。 稀 に 白 く て丸い斑紋 を紙表面 に見掛け る 事 も あ る 。 こ の
斑紋 に は、 中 が 白 く 見え る も の と 輪郭が 白 く 見 え る も の の 2 種類 あ り 、 料紙 を
検鏡す る と 粒状の填料を配合 し て い る 。 手持 ち の 同 じ よ う な斑紋 の 出来た紙か

ら 繊維 を 採取 し 、 染色液で染色す る と 粒状の も の は、 丸 く て 大 き さ が揃 っ て い
て濃青色 の澱粉反応 を呈す こ と か ら 、 こ の よ う な斑紋の現れて い る 料紙は米粉
を配合 し て い る と 判 断する こ と がで き る 。

米粉 を 配合 し た料紙表面 を 顕微鏡で斜光や透過で観察す る と 、 米粉粒子は丸
く て大 き さ は揃 っ て い る 。 ま た、 料紙 に よ り 、 固 ま り と な っ て散在 し て い る 。

こ の 固 ま り は斜光では 白 く 、 透過では黒 く 観察 さ れ る 。 こ の 固 ま り を よ く 観察

す る と 、 粒子が集 ま っ て い て 団粒構造 と な っ て い る 。 分散さ れて い る 粒子 を透

過光で観察する と、 米粉粒子は透 けて い て繊維 の 表面や繊維 聞 に 付着 し 、 特 に
非繊維物質 に 多 く 付着す る 傾向 に あ る 。

料紙の 中 に は米粉 を多 く 配合 し て い る も の や配合 し た ど う か わ か な い 程度 の
少な い も の も あ る 。 漉 き 返 し の紙 を 作 る 際、 古紙 の 中 に 米粉 を配合 し た紙等が
混 じ っ て い た場合、 古紙 を煮て作 る 時は、 米粉粒子は熱 に よ り 糊化 し て 形が無
く な り 、 で き あ が っ た 紙 に は全 く 米粉粒子は存在 し な い。 し か し 、 古紙 を 煮な
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く て水 に 浸 し た だけで、原料処理 を 行 っ た場合、 米粉粒子 は残 る の で、 米粉 を配

合 し な く て も 、 少 な い 状態で観察 さ れ る の で は な い か と 考 え ら れ る 。

白土は粒子 の 大 き さ が ま ち ま ち で形は一定 し て い な い。 顕微鏡下で米粉 と 比
較する と 白 土粒子は、 米粉粒子よ り 不透明度は高 い の で黒 く 観察 さ れ る。 中 に
は タ ル ク の よ う に透明度 の 高 い も の も あ る が形は丸 く な く 一定 し て い な い。 水
簸 し た 白 土 を 使用 する 箔打紙の粒子は米粉粒子 よ り さ ら に細 か く 観察 さ れ る 。
雁皮 に配合す る 填料は細か な も の でな い と 紙表面 に敏感 に現れる か ら で あ る 。

次 に 米粉 を 配合 し斑紋の現れた紙及び表面、 透過、 繊維写真 を掲載す る 。

盲穴写面表
紙

紋
り

斑
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粉
紙
米
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写
①

② － 1 紙の 斑紋表面写真
米粉入 り 紙

① － 2 透過光写真
米粉入 り 紙

② － 2 紙 の 斑紋透過光写真
米粉入 り 紙
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③ － 1 斑紋写真表面
江戸末檀紙

填料 を配合 し た紙 の 顕微鏡写真

④ － 1 米粉入 り 紙 表面

③ － 1 斑紋写真透過光
江戸末檀紙

④ － 2 米粉入 り 紙 透過光

顕微鏡で は観察で き る が写真 に は拡大 し な い と 分か り に く い。
④ － 3 米粉入 り 紙 繊維 （ × 1 00で撮影） ④ － 4 米粉入 り 紙 （ × 200で撮影）
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④ － 5 米粉入 り C 染色 ④ － 6 米粉入 り 電子顕微鏡写真 × 200

染色す る と 米粉は、 澱粉反応で青黒 く 呈色す る 。

白 土配合紙
白 土入 り 紙 の 資料が無か っ た の で、 現代 の表具用 紙 を サ ンプル と し た。
⑤ － 1 宇陀紙 表面 ⑤ － 2 宇陀紙 透過

⑤ － 3 宇陀紙 繊維 ⑤ － 4 宇陀紙 電子顕微鏡写真 × 200

プ レ パ ラ ー ト 上 に広げる と 白 土粒子の 大 き さ のば ら つ き が分か る 。
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⑥ － 1 美栖紙 表面

⑥ － 3 美栖紙 電子顕微鏡写真 × 200

⑦ － 1 箔打紙 表面

⑥ － 2 美栖紙 透過

表具用 紙 に 使用 さ れて い る 白 土は、 米粉
に 比べ比べ粒子 の 大 き さ は不均一で、 非
常 に 大 き い粒子 も 多 く あ る 。

⑦ － 2 箔打紙 繊維

箔打ち 紙の 白 土は、 岩石 を 砕 き 何回 も 水簸 し た も の を使用 し て い る ので粒子
は大変細か く 整 っ て い る 。

- 57 -



填料 を配合す る こ と に よ る効果 と し て一般的 に以下の よ う な こ と が考 え ら れ る。

①透 明性の 向 上。

米糊 を配合す る こ と に よ り 、 不透明度は高 く な り 、 薄い紙 （ 目 方 の 軽い紙）
で も 紙は透けず、 目 方 の 重 い紙 と 同 じ よ う な機能 を持つ紙 と な る 。

② 白 い紙は、 浮世絵の よ う に色料 を 使 う 場合、 色 を 正確 に発色す る こ と が 出来
る 。

③繊維問 の 空 間 を 埋め る た め 平滑度が増 し 、 印刷適正 は向上す る。

④寸法安定性が良 く な る 。 （伸縮の減少）
紙は湿度 の 多 少 に よ り 伸縮す る 。 「一般 に木材パ ル フ の 場合、 相対湿度 を O
か ら 1 00 % に 変 え る と 、 長 さ 方 向 で は 1 % 以下 で あ る が、 直径方 向 で は 2 0 %

～ 30 % 以上 に 達 し、 長 さ 方 向 に 対 し 30倍以上 の伸び率 を 示す こ と も あ る 。 」
※ 1  

こ の た め 寸法の変化 は い つ も 太 さ 方 向 に 多 く 起 こ る よ う で あ る 。

紙は繊維問結合 （水素結合） でで き て い る た め、 繊維 同士が接触 し て い る
も の ほ ど 引 張 り 強 さ は強 く な る 。 し か し 、 多湿 に な り 繊維が膨 ら む と 接触 し
て い る 繊維 に 影響 を 与 え る ので紙は伸びる こ と に な る 。 紙 を 漉 く 際 に 、 白 土
や米糊な ど の 填料 を 配合す る と 、 繊維 同士の接触 を 妨害す る の で、 繊維問結
合がゆ る め ら れ、 繊維聞 に空間が多 く で き る 。 こ の た め 多湿時 に繊維が膨 ら
んで も 空 間で膨 ら みが吸収 さ れ る の で、 結果 と し て紙の伸縮が少な く な り 、
柔 ら か い紙 に な る 。

掛け軸等 の 裏打 ち 紙 に は、 白 土入 り の 柔 ら か い 美栖紙、 宇陀紙等が使用 さ
れる の は こ の た め で あ る 。

⑤米糊 を配合する こ と に よ り 、 繊維間 の 空隙が少な く な る ので、 に じ みが少な
く な る が、 白 土の種類 に よ っ て は 吸水度が高 く な る も の も あ る 。

⑥保存性
炭酸カ ル シ ュ ーム な ど の 配合は、 紙 を 弱 ア ル カ リ 性 に 保つ た め 紙の保存性 に

役立つ。
⑦ 白 土 を 配合 し た箔打紙や 間似合紙は、 虫害 を 防 ぐ、 耐火性、 耐熱性、 紙肌や

紙艶 に独 自 の も の が 出 る 、 変色の 防止等の効果 も あ る 。

⑧経済性 （歩留 ま り の 向上）
こ れは 目 的外の事で あ る が高価な靭皮原料に安価な填料 を加え る こ と に よ り 、
生産量は増加す る 。
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